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Abstract of EP0374417 

A protection device for electrical apparatuses has 
an interruptor, activated by a protection relay, in 
the current supply of the apparatus, a sensor 
detecting the current in the current supply with 
connected detector circuit which outputs a 
disturbance signal if the current lies above an 
upper limit value or below a lower limit value. A 
control circuit responding to the disturbance 
signal activates the protection relay. The upper 
and lower limit value to which the detector circuit 
responds is preferably adjustable, and for the 
purposes of adjustment the response of the 
protection relay can be prevented by a switch 
which can be externally activated. Indicator 
lamps can indicate the responding of the detector 
circuit to the limit value. The entire protection 
device can be designed in the form of a plug unit 
and be accommodated, for example, in a 
distribution box of a lighting system. 
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© Schutzvorrichtung fUr elektrische Gerdte. 

® Eine Schutzvorrichtung fOr elektrische Gerate 
hat einen von einem Schutzrelais betfitlgten Unter- 
brecher in der Stromzuleitung des GerStes, einen 
den Strom in der Stromzuleitung erfassenden Sen- 
sor mit angeschlossener Detektorschaltung, die ein 
Storsignal abgibt wenn der Strom Qber einen obe- 
ren Grenzwert Oder einem unteren Grenzwert liegt. 
Eine auf das StSrsignal ansprechende Steuerschal- 
tung steuert das Schutzrelais an. Der obere und 
untere Grenzwert auf den die Detektorschaltung an- 
sprlcht ist vorzugsweise einstellbar, und zum Zwek- 
ke des Einstellens kann das Ansprechen des Schutz- 
relais durch einen von auflen betStigbaren Schalter 
verhindert werden. Anzeigeiampen konnen das An- 
sprechen des Detektorschaltung auf den Grenzwert 
^lanzeigen. Die gesamte Schutzvorrichtung kann in 
"Form einer Steckeinheit ausgebildet und z.B. In einer 
f*sVerteilerdose einer Beleuchtungsanlage unterge- 
?Tbracht werden. 
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Schutzvorrichtung fUr elektrfsche Gerate 



Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung 
fOr elektrische Gerate, mit einem Schutzrelais, das 
einen Unterbrecher in der Stromzuleitung des Ge- 
rates betatigt, einem den Strom in der Stromzulei- 
tung des Gerates erfassenden Sensor, einer an 
den Sensor angeschlossenen Detektorschaltung, 
die beim Vorliegen eines Storzustandes ein StSrsi- 
gnal erzeugt, und einer auf das StBrsignal anspre- 
chenden Steuerschaltung zum Ansteuern des 
Schutzrelais. 

Schutzanordnungen zum Schutz elektrischer 
GerSte gegen Oberlastung, z.B. auch gegen Kurz- 
schlufl, sind z.B. aus OEAS 27 02 181, CH-PS 595 
000 Oder US-PS 4 713 721 bekannt. Ferner ist aus 
US-PS 4 466 041 eine Schutzvorrichtung der ein- 
gangs genannten Art bekannt, die auf Anderungen 
des zum Gerat flie/tenden Stroms anspricht Damit 
kann aber z.B. ein Storzustand, der nicht pIBtzlich 
auftritt, sondem beispielsweise schon beim Ein- 
schalten des Gerates vorhanden ist, nicht erfaJ3t 
werden. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle sind die be- 
kannten Schutzvorrichtungen nicht geeignet Oder 
nicht vollbefriedigend. Dies gilt z.B. fur solche elek- 
trische Gerate, die unterschiediiche Werte des im 
Normaizustand zum Gerat fiieflenden Stroms auf- 
weisen konnen. Ein Beispiel hierfGr sind Beleuch- 
tungsanlagen mit einer veranderbaren Anzahl von 
angeschlossenen Leuchtquellen. Je nach Anzahl 
der angeschlossenen Leuchtquellen ist die Ge- 
samtlast und damit der gesamte Stromverbrauch 
unterschiedlich. Spricht die Schutzvorrichtung nur 
auf solche Stdrfalle an, bei denen der Stromver- 
brauch Gber dem maximal m6glichen Nennstrom 
liegt, dann ist sie nicht in der Lage, StSrfalle, die 
bei einer kleineren Anzahl von angeschlossenen 
Leuchtquellen auftreten, zuverlSssig zu detektieren. 
Dies kann sich nachteilig auswirken, z.B. im Fall 
von Beleuchtungsanlagen mit Niedervolt-Halogen- 
lampen, die an bianke Zuleitungsdrahte ange- 
schlossen sind. Werden diese Zuleitungsdrahte 
z.B. durch einen metallischen FremdkSrper mitein- 
ander oder zur Erde kurzgeschlossen, so kann 
durch diesen ein Kriechstrom flieflen, der zu Ober- 
hitzung und Brandgefahr fOhren kann. Wenn die 
Anlage dabei nicht mit der maximal moglichen 
Anzahl von Leuchtquellen bestOckt ist, sondem nur 
mit einem Tell ihrer Nennleistung betrieben wird, 
die Schutzschaltung aber auf die voile Nennlei- 
stung ausgelegt ist, dann kann es vorkommen, da/3 
die Schutzschaltung auf einen solchen Kriech- oder 
Aufheizstrom nicht anspricht, well der Gesamtstrom 
den Nennwert, auf den die Schutzschaltung ausge- 
legt ist. nicht erreicht. Ferner ist es wichtig, da!3 
nach einem Ansprechen der Schutzschaltung das 



elektrische Gerat, insbesondere eine Beleuchtungs- 
einrichtung, und die Schutzschaltung selbst in ein- 
facher Weise, aber ohne BeeintrSchtigung der Be- 
triebssicherheit wieder in den Normafzustand ver- 
5 setzt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schutzschaltung der genannten Art so auszugestal- 
ten, dafl sie besonders fOr die Verwendung mit 
Beleuchtungsanlagen oder anderen elektrischen 

w GerSten mit variabler Stromaufnahme geeignet ist. 
GemSfl einem ersten Aspekt der Erfindung 
wird die Aufgabe mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost Es wird hierdurch gewahrieistet. 
da/3 die Schutzschaltung auch dann anspricht, 

T5 wenn das elektrische Gerat, z.B. eine Beleuch- 
tungseinrichtung, mit geringerer Nennleistung be- 
trieben wird. als derjenigen, auf die die Schutz- 
schaltung ausgelegt ist. Es wird hierdurch verhin- 
dert, da/3 bei geringerer Leistungsaufnahme des 

20 Gerates Storzustande mit parasitaren StrQmen, die 
die maximale Nennleistung nicht erreichen, uner- 
kannt bleiben. Gema0 einem anderen Aspekt der 
Erfindung wird die genannte Aufgabe mit den 
Merkmalen des Anspruchs 6 gelost. Diese Losung 

25 ermoglicht in einfacher Weise eine Anpassung der 
Ansprechschwelle der Schutzschaltung an den je- 
weils beim Einschalten des Gerates flieflenden 
Normalstrom. 

Eine weitere Losung der Aufgabe gemSB ei- 

30 nem dritten Aspekt der Erfindung ist im Anspruch 8 
angegeben. Sie ergibt den Vorteil, da/3 die Schutz- 
schaltung nach einmaligen Ansprechen auf ein 
Storsignal solange in dem den Unterbrecher offen- 
haitenden Haltezustand verbleibt, bis der Versor- 

35 gungsanschlui3 zu dem elektrischen Gerat span- 
nungslos gemacht wird, z.B. durch Ziehen des 
Netzsteckers. Im spannungslosen Zustand kehrt 
die Schutzschaltung wieder in den Normaizustand 
zurtlck, so da/5 der Unterbrecher schliej3t und beim 

40 Wiederanschlieflen des Netzsteckers der Strom 
wieder normal fiieflen kann, falls nicht bei Fortbe- 
stand der Storung erneut das StQrsignal erzeugt 
wird. Es ist somit au/ter dem Herausziehen und 
WiedereinfOhren des Netz steckers kein Mufierer 

45 Eingriff an der Schutzvorrichtung erforderiich, um 
deren Normaizustand wiederherzustellen. 

Die UnteransprOche beziehen sich auf weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 
flen LSsungen. Die genannten LSsungen konnen 

so auch vorteilhafterweise in Kombination miteinander 
verwendet werden. 

AusfOhrungsformen der Erfindung werden an- 
hand der Zeichnungen naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer ersten Aus- 
fQhrungsform der Erfindung; 
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Fig. 2 ein detailliertes Schaltbild der Ausfilh- 
rungsform nach Fig. 1; 

Rg. 3 in perspektivischer Darstellung eine 
bevorzugte Suflere Ausgestaltung der Schutzvor- 
richtung gemafl Rg. 1 und 2; 

Rg. 4 das Schaltbild einer anderen Ausfdh- 
rungsform der Erfindung, die zusStzlich eine Feh- 
lerprGfschaltung aufweist; 

Rg. 5 das Schaltbild einer weiteren AusfGh- 
rungsform mit FehlerprtJfschaltung. 

Gemae Rg. 1 wird ein elektrischer Verbraucher 
U z.B. eine Beleuchtungsanlage mit einer veran- 
derbaren Anzahi von Lampen. von einer Span- 
nungsquelle 1 Qber eine z.B. aus zwei Phasen 2,3 
bestehende Zuleitung mit Wechselstrom versorgt. 
Bei der Spannungsqueile 1 kann es sich z.B. urn 
die SekundSrseite eines Netztransformators han- 
deln, der den Verbraucher L mit Niedrigspannung 
von z.B. 6 V Oder 12 V versorgt.wie dies z.B. der 
Fall 1st, wenn es sich bei dem Verbraucher L urn 
eine Beleuchtungsanlage mit einer Oder mehreren 
Niedervolt-Halogenlampen handelt Die Spannungs- 
queile 1 kann aber auch unmittelbar das Wechsel- 
stromnetz sein, wobei dann der Verbraucher L di- 
rekt mit Netzspannung versorgt wird oder einen 
Transformator zur Erzeugung von Niedervoltspan- 
nung aufweisen kann. 

In mindestens einer der Phasen der Stromzu- 
leitung 2,3 befindet sich als Schutzkontakt ein Un- 
terbrecherkontakt a1, bei dem es sich urn einen 
Relaiskontakt handelt, der von dem Relais A ge- 
steuert wird. Das Relais A wird von einer Steuer- 
schaitung 10 angesteuert Solange das Relais A 
stromdurchflossen ist, hSIt es die Schutzkontakte 
a1 geschlossen. Wird das Relais A stromlos, so 
Sffnet es die Schutzkontakte a1, so dafl der Ver- 
braucher L stromlos wird. 

Die Steuerschaltung 10 wird mit Gleichspan- 
nung von einer Versorgungsschaltung 12 versorgt, 
die an die Stromzuleitungen 2,3 angeschlossen ist 
Als induktiver Sensor fUr den in der Zuleitungspha- 
se 3 des Gerates L flieflenden Strom ist ein Ring- 
kemwandler W vorgesehen, der die Zuleitungspha- 
se 3 umgibt, so dafl dieser als PrimSrwicklung des 
Wandlers wirkt Der in der SekundSrwicklung des 
Wandlers W induzierte Wechselstrom wird in einer 
Gleichrichterschaitung 14 gieichgerichtet und einer 
ersten Vergleichsschaltung 16 und einer zweiten 
Vergleichsschaltung 18 zugefOhrt Die Vergleichs- 
schaltung 16 erzeugt ein Oberlast-Storsignal. wenn 
das Signal von dem Sensor W Ober einen oberen 
Grenzwert ansteigt Die zweite Vergleichsschaltung 
18 erzeugt ein Unterlast-Starsignal, wenn das Sen- 
sorslgnal unter einem unteren Grenzwert liegt. Die 
beiden Grenzwerte in den Vergleichsschaltungen 
16 und 18 kSnnen, vorzugsweise gekoppelt und 
gleichzeitig, durch ein von auflen betStigbares Ein- 
stellmittel 20, z.B. einen Drehknopf, verSndert wer- 



den. Das 0berlast-St5rsignal und das Unterlast- 
Storsignal werden der Steuerschaltung 10 zuge- 
fOhrt und fUhren Jewells zum Ansteuern des Relais 
A, so dafl der Unterbrecher a1 geoffnet wird. Eine 

5 Anzeigeeinrichtung 22 zeigt das Vorliegen oder 
Fehlen der StQrsignale an. Beispielswelse kann 
eine rote Leuchtdiode aufleuchten, wenn die Steu- 
erschaltung 10 auf das Oberlast-StSrsignal an- 
spricht, oder eine gelbe Leuchtdiode, wenn die 

10 Steuerschaltung auf das Unterlast-St5rsignal an 
spricht, wahrend eine grtJne Leuchtdiode den Nor- 
malzustand anzeigen kann. 

Beim Einschalten des elektrischen Gerates L 
liegt wahrend einer Anlaufzeit, d.h. solange bis der 

is Strom seinen Endwert erreicht hat, ein Unterlast- 
Zustand vor. Damit dieser nicht als StSrung erfaflt 
wird und zum Ansprechen des Relais A fUhrt. ist 
eine Verz8gerungsschaltung 24 vorgesehen, die 
nach dem Einschalten des Gerates wahrend einer 

20 vorgegebenen Anlaufzeit A t das Ansprechen der 
Steuerschaltung 10 aufdas Unterlast-Signal von der 
Vergleichsschaltung 18 verhindert 

Damit das Einstellen des oberen und unteren 
Grenzwertes in den Vergleichsschaltungen 16 und 

25 18 mittels des Einstellmittels 20 vorgenommen 
werden kann, ohne dafl das Relais A angesteuert 
wird und der Unterbrecherkontakt a1 geoffnet wird, 
ist ein von au0en betStigbarer Schalter 26, z.B. in 
Form einer Taste vorgesehen, der solange er betS- 

30 tigt wird, das Ansteuern des Relais A durch die 
Steuerschaltung 10 verhindert. Bei betStigtem 
Schalter 26 fuhren somit die Oberlast- und 
Unteriast-Storsignale nur zu einem Ansteuern der 
Anzeigevorrichtung 22, aber nicht zu einer Betati- 

35 gung des Relais A. 

Rg. 2 zeigt ein detaillierteres Schaltbild der 
AusfUhrungsform nach Rg, 1. Die in Fig. 1 darge- 
stellten Blocke 10,12,14,16,18 sind In Fig. 2 mit 
strichpunktierten Unien angedeutet und mit den 

40 gleichen Bezugszelchen versehen. Der nur mit sei- 
nem Schaltsymbol dargestellte Ringkemwandler W 
umgibt die Stromzuleitungsphase 3. Sein Aus- 
gangssignal wird in der Gleichrichterschaitung 14 
von einer aus Dioden bestehenden Vollweg-Gleich- 

45 richterschaltung 28 und einem GlSttkondensator C2 
gieichgerichtet und gelangt an die beiden Ver- 
gleichsschaltungen 16,18. Die Vergleichsschaltung 
16 weist einen Spannungsteiler aus einem Poten- 
tiometer R1 und einem in Serie dazu nach Masse 

so geschalteten Widerstand R4 auf.Das Potentiometer 
R1 liegt parallel zu einem Widerstand R5, dem 
eine Zenerdiode Z1 und ein weiterer Widerstand 
R2 nachgeschaitet sind. Analog dazu weist die 
Vergleichsschaltung 18 einen Spannungsteiler aus 

55 einem Potentiometer R3 und einem in Serie dazu 
nach Masse geschalteten Widerstand R6 auf, wo- 
bei das Potentiometer R3 parallel zu einem Wider- 
stand R7 liegt, dem eine Zenerdiode Z2 und ein 
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weiterer Widerstand R8 nachgeschaltet sind. 

Wenn die vom gleichgerichteten Sensorsignal 
erzeugte und am Potentiometer Rl abgegriffene 
Spannung den Schwellenwert der Zenerdiode Z1 
Ubersteigt erzeugt die Vergleichsschaltung 16 am 
Ausgang des Widerstandes R2 ein Oberlast-StQrsi- 
gnal, welches der Steuerschaitung 10 zugefUhrt 
wird. Die Zenerdiode Z1 gibt zusammen mit dem 
Potentiometer Rl den oberen Grenzwert fUr das 
Ansprechen der Schutzschaltung vor, wobei dieser 
Grenzwert durch Einsteilen des Potentiometers R1 
verandert werden kann. 

Wenn die vom gleichgerichteten Sensorsignal 
erzeugte und am Potentiometer R3 abgegriffene 
Spannung liber der Schwellenspannung der Zener- 
diode Z2 liegt, wird am Ausgang des Widerstandes 
R8 ein Signal abgegeben, welches dem Nonmalzu- 
stand der Schaltung entspricht Unterschreitet das 
Sensorsignal den Schwellenwert der Zenerdiode 
Z2, so erscheint am Ausgang des Widerstandes R8 
keine Spannung mehr, und dieses Ausbleiben der 
Spannung stellt das Unteriast-Storslgnaldar, auf 
welches die Steuerschaitung 10 ebenfalls an- 
spricht. Die Zenerdiode Z2 und das Potentiometer 
R3 legen den unteren Grenzwert fUr das Anspre- 
chen der Schutzschaltung fest. und dieser Grenz- 
wert kann durch Einsteilen des Potentiometers R3 
verandert werden. Die Potentiometer R1 und R3 
sind vorzugsweise als Tandempotentiometer aus- 
gebildet und konnen gemeinsam durch ein Einstell- 
mittel (20 in Fig. 1) verstellt werden, so dafl der 
Abstand zwischen dem oberen und dem unteren 
Grenzwert konstant bleibt 

Die an die Stromzuleitungsphasen 2,3 ange- 
schlossene Versorgungsspannung 12 besteht aus 
einem Transformator Tr1. dessen Sekundarseite 
eine von Dioden gebildete Vollweg-Gleichrichter- 
schaltung 30 mit nachgeschaltetem Glattkondensa- 
tor C1 angeschlossen 1st. Von der Versorgungs- 
schaitung 12 werden die Verzogerungsschaltung 
24 und die Steuerschaitung 10 mit Gleichspannung 
von z.B. +15 V versorgt. Die Verzogerungsschal- 
tung 24 besteht aus einer Parallelschaltung eines 
Relais C f eines Kondensators C3 und einer Diode 
D1 t die gemeinsam in Serie mit einem Widerstand 
R9 nach Masse geschaltet sind. Zwischen Wider- 
stand 9 und Relais C liegt ein Umschaitkontakt 
SW1, dessen Funktion noch eriSutert wird. Das 
Relais C steuert einen Unterbrecherkontakt d in 
der Stromzuleitungsphase 3, der von einem Wider- 
stand NTC mit negativen Temperaturkoeffizienten 
GberbrOckt wird. Das Relais C steuert ferner einen 
Kontakt c2 in der Steuerschaitung 10, dessen 
Funktion noch eriautert wird. Die Steuerschaitung 
10 umfaflt das Schutzrelais A, welches im strom- 
durchflossenen Zustand die Unterbrecherkontakt a1 
in den Stromzuleitungsphasen 2,3 geschlossen 
halt. Das Relais ist mit Dioden D2.D3.D4 in der 



angegebenen Weise geschaltet Parallel zum Re- 
lais A liegt eine z.B. grOne Leuchtdiode LD1 in 
Serie mit einem Widerstand. 

Weiterhin enthalt die Steuerschaitung 10 ein 

5 Relais B. Dieses steuert einen Kontakt b1 in Serie 
zu dem Schutzrelais A sowie einen weiteren Kon- 
takt b2, der in Serie mit einem Schalterkontakt 
SW2 das Relais B mit Masse verbindet. Parallel 
zum Relais B liegen eine Diode D5 sowie eine z.B. 

w rote Leuchtdiode LD2 in Serie mit einem Wider- 
stand. 

Parallel zu den SchaKkontakten b2 und SW2 ist 
das Relais B Ober eine Transistorschaltstufe TS1 
mit Masse verbindbar, die aus den Transistoren T1 
75 und T2 besteht Das Gate des Transistors T1 wird 
von dem Oberlast-StSrsignal aus der Vergleichsstu- 
fe 16 angesteuert. Wenn das Oberlast-Storsignal 
vorliegt, wird die Transistorstufe TS1 durchgeschal- 
tet 

20 Das Schutzrelais A ist mit Masse verbindbar 
durch den Relaiskontakt b1 und die in Serie dazu 
liegende Transistorschaltstufe TS2, die aus den 
Transistoren T3 und T4 besteht Das Gate des 
Transistors T3 ist von dem Ausgangssignal der 

25 Vergleichsschaltung 18 angesteuert. Wenn die Ver- 
gleichstufe 18 keine Ausgangsspannung liefert, 
also ein Unterlast-Storsignal vorliegt. wird die Tran- 
sistorschaltstufe TS2 gesperrt. Parallel zur Transi- 
storschaltstufe TS2 liegen der bereits erwShnte Re- 

30 iaiskontakt C2 und die Serien schaltung aus einer 
z.B. geiben Leuchtdiode LD3 und einem Wider- 
stand. 

Die Schaltkontakte SW1 und SW2 der VerzB- 
gerungsschaltung 24 und der Steuerschaitung 10 

35 werden von dem Tastschalter SW gemafl Rg. 1 
gesteuert Wie beschrieben, wird der Schalter SW 
nur zum Zweck der Einstellung des oberen und 
unteren Grenzwertes betatigt. Wenn der Schalter 
SW nicht betatigt ist, befinden sich die Schaltkon- 

40 takte SW1 und SW2 in der in Rg. 2 gezeigten 
Stellung. 

Die Vorrichtung gemSB Fig. 1 und 2 arbeitet 
wie folgt: Wenn nach Einschalten des GerStes die 
Anlaufzeit A T verstrichen und der Dauerzustand 

45 erreicht ist, halt das stromdurchflossene Relais C 
den Kontakt c1 geschlossen und den Kontakt c2 
geoffnet Wenn der Normalstrom fliefit, ist die 
Transistorstufe TS1 gesperrt, das Relais B ist 
stromlos, der Relaiskontakt b1 (Ruhekontakt) ist 

so geschlossen und der Relaiskontakt b2 
(Arbeitskontakt) ist geflffnet Da das Sensorsignal 
vom Ringwandler W Ober dem unteren Grenzwert 
in der Vergleichsschaltung 18 liegt. liegt am Gate 
des Transistors T3 eine positive Spannung an, so 

55 dafl die Transistorstufe TS2 durchgeschaltet ist 
Somit fUhrt das Schutzrelais A Uberden geschlos- 
senen Relaiskontakt b1 und die durchgeschaltete 
Transistorstufe TS2 Strom und hSIt die Unterbre- 
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cherkontakte a1 geschlossen. Auch die grOne 
Leuchtdlode LD1 1st Ober b1 und TS2 stromdurch- 
flossen und zeigt den Normalzustand an. 

Tritt durch eine Storung eine Oberlast auf, so 
erscheint am Ausgang der Vergleichsschaftung 16 
eine positive Spannung, die die Transistorstufe TS1 
durchschaltet, so daB das Reiais B anzieht und den 
Kontakt b1 Offnet Dadurch wird das Schutzrelais A 
stromlos und die Unterbrecherkontakte a1 werden 
geoffnet. Die Leuchtdiode LD1 erlischt Gleichzeitig 
ist der Relaiskontakt B2 geschlossen worden, so 
daB das Reiais B im Ansprechzustand verbleibt, 
obwohl durch Offnen der Kontakte a1 auch der 
Sensor W stromlos geworden ist und damit die 
Transistorstufe TS1 wieder gesperrt wird. Das Re- 
iais B mit dem dazu in Serie geschaiteten Relais- 
kontakt b2 bildet eine Halteschaltung mit zwei 
KippzustSnden, die durch das Oberiast-StBrslgnal 
von der Vergleichsschaftung 16 aus dem Normal- 
zustand in den Ansprechzustand gebracht wird und 
in diesem Ansprechzustand auch nach AufhSren 
des Stdrsignals verbleibt. Um die Schaltung in den 
Normalzustand zu bringen, genOgt es die gesamte 
Schaltung von der Stromquelle 1 zu trennen, z.B. 
durch Ziehen des Netzstekkers. Hierdurch wird das 
Reiais B stromlos und der Selbsthaltekontakt b2 
wird geoffnet. Wird der Netzstecker wieder einge- 
fOhrt, so bleibt, wenn die Storung beseitigt ist, das 
Reiais B stromlos, das Schutzrelais A kann Ober 
den geschlossenen Relaiskontakt b1 wieder anzie- 
hen und die Unterbrecherkontakte a1 schlie/ten. 
Falls dagegen auch nach WiederanschlieBen des 
Netzsteckers die Oberlast-Storung fortbesteht, wird 
das Reiais B erneut liber die Transistorstufe TS1 
durchgeschaltet. 

Kommt im Betrieb des Gerates L ein Unterlast- 
Zustand vor, z.B. indem eine oder mehrere an eine 
Beleuchtungsanlage angeschlossene Leuchtquellen 
entfernt werden, so sinkt das Sensorsignal unter 
den in der Vergleichsschaltung 18 vorgegebenen 
unteren Grenzwert ab, die positive Spannung am 
Gate des Transistors T2 entfallt, und die Transi- 
storstufe TS2 wird gesperrt. Auch hierdurch wird 
das Reiais A stromlos und Sffnet die Unterbrecher- 
kontakte a1. Dieser Zustand wird durch Aufleuchten 
der gelben Leuchtdiode LD3 angezeigt, da diese 
nicht mehr durch die Transistorstufe TS2 kurzge- 
schlossen ist. 

Unmittelbar nach dem Einschalten des Gerates 
wird wahrend einer Anlaufzeit A t, die durch die 
Aufladezeit des Kondensators C1 bestimmt ist, das 
Reiais C noch stromlos gehalten. WShrend dieser 
Zeit bleibt der Relaiskontakt c1 geoffnet, so daB 
der Strom nur verzogert Ober den HeiBlelter NTC 
flieBen kann. Ferner wird wShrend dieser Zeit der 
Relaiskontakt c2 geschlossen gehalten, so daB das 
Schutzrelais A anziehen und die Unterbrecherkon- 
takte a1 schlieBen kann, obwohl die Transistorstufe 



TS2 noch gesperrt ist, da das vom Sensor W 
erfaBte Stromsignal noch unter dem unteren Grenz- 
wert der Vergleichsschaltung 18 liegt 

Die von den Potentiometern R1 ,R3 vorgegebe- 

5 nen oberen und unteren Grenzwerte fOr das An- 
sprechen der Schutzschaltung kCnnen in einfacher 
Weise durch Einstellen mit dem Einstellmittel 20 
(Rg. 1) an den jeweiligen Ist-Strom zum Gerat L 
angepaBt werden. Eine solche Einstellung muB je- 

10 doch bei geschlossenen Unterbrecherkontakten a1 
vorgenommen werden, d.h, es muB dafOr gesorgt 
werden. daB wahrend der Einstellung das Schutzre- 
lais A nicht anspricht. Hierzu ist der Tastschalter 
SW (Rg. 1) vorgesehen, der die Schaltkontakte 

is SW1 und SW2 (Rg. 2) betStigt. Durch BetMtigen 
des Umschalt-kontaktes SW1 wird einerseits der 
Stromweg durch das Reiais C unterbrochen, so 
daB dieses nicht anziehen kann und andererseits 
das Reiais A Ober die Diode D2 und den Wider- 

20 stand R9 mit Masse verbunden. Dies hat zur Folge, 
daB wahrend der BestStigung des Schalters SW 
weder ein 6ffnen des Relaiskontaktes b1 durch ein 
0berlast-St5rsignal, noch das Sperren der Transi- 
storstufe TS2 durch ein Unterlast-Storslgnal zum 

25 Stromloswerden des Reiais A und damit zum Off- 
nen der Schutzkontakte a1 fQhren. Diese Storsigna- 
le bewirken somit lediglich das Aufleuchten der 
jeweiligen Leuchtdioden LD2 bzw. LD3. Femer wird 
wahrend der Betatigung des Tastschalters SW der 

30 Kontakt SW2 geoffnet, so daB nach dem Anziehen 
des Reiais B durch ein 0berstrom-St5rsignal keine 
Setbsthaltung Ober den Relaiskontakt b2 stattfinden 
kann. 

Vor dem erstmaligen Einstellen der Schutzvor- 

35 richtung sollte das Tandempotentiometer R1.R3 auf 
Null stehen, d.h. die Grenzwerte in den Vergleichs- 
schaltungen 16,18 sind auf den niedrigst mogli- 
chen Wert eingestellt, der durch Bemessung der 
WiderstSnde R4 bis R7 geeignet gewahlt wird. Das 

40 Signal vom Sensor W liegt daher auf jeden Fall 
Ober dem Grenzwert der Vergleichsschaltung 16, 
so daB ein Oberiast-Storsigna! erzeugt wird, wel- 
ches durch Durchschalten der Transistorstufe TS1 
die rote Leuchtdiode LD2 zum Aufleuchten bringt. 

45 Nun wird be! gedrOcktem Tastschalter SW das 
Einstellmittel 20 gedreht und damit das Tandempo- 
tentiometer RI.R3 versteilt, bis der obere Grenzwert 
in der Vergleichsschaltung 16 Ober den vom Sen- 
sor W erfaBten Ist-Strom angestiegen ist. Dadurch 

so wird die Transistorschaltstufe TS1 gesperrt und die 
Leuchtdiode LD2 erlischt, wShrend die grOne 
Leuchtdiode LD1 aufleuchtet Nun kann man den 
Tastschalter SW loslassen und die Schaltung ist 
auf den jeweiligen Ist-Wert eingestellt. Hat man 

55 versehentlich die Tandempotentiometer R1.R3 zu 
weit aufgedreht, so daB auch der untere Grenzwert 
der Vergleichsschaltung 18 Ober dem Ist-Strom 
liegt, so leuchtet die gelbe Leuchtdiode LD3 auf 
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und zeigt den Unterlast-Storzustand an. Dies kann 
durch ZurOckdrehen der Tandempotentiometer 
R1.R3 bis zum Erloschen der gelben Leuchtdiode 
LD3 und Aufleuchten der grOnen Leuchtdiode LD1 
korrigiert werden. 

Rg. 3 zeigt scbematisch, wie die gesamte 
Schutzvorrichtung, insbesondere bei Verwendung 
einer Beleuchtungsanlage, in einem GehSuse G 
angeordnet werden kann, welches die Form einer 
Oblichen elektrischen Verteilerdose hat. Mit Steck- 
stiften 30 und einem z.B. als LUsterklemme ausge- 
bildeten Steckverbinder 32 kann die gesamte 
Schutzvorrichtung in die Zuleitung zu der Beleuch- 
tungsanlage od.dgl. eingefOgt werden, wobei diese 
Steckverbindungen z.B. an den an Fig. 1mit IN und 
OUT gekennzeichneten Verbindungspunkten sitzen 
konnen. SSmtliche in Fig. 1 zwischen IN und OUT 
liegenden Schaltungsteile befinden sich innerhalb 
des Gehauses G in Fig. 3. An der Au/tenseite des 
Gehauses G ist das Einstellmittei 20 in Form eines 
Drehstiftes 21 zuganglich, der vorzugsweise so 
ausgebildet ist, dafi er nach erfolgter Einsteilung 
herausgezogen werden kann, wie bei 21 ' angedeu- 
tet, so dafl nach einmal erfolgter Einsteilung der 
Schutzvorrichtung eine unbefugte Verstellung nicht 
mehr moglich ist Ferner ist an der Auflenseite des 
GehSuses G ein Tastknopf 23 zum BetStigen des 
Schalters SW von Fig. 1 vorgesehen. Schliefllich 
sind an der Unterseite des Gehauses G die drei 
Leuchtdioden LD1 f LD2,L03 sichtbar, die zusam- 
men die Arizeigevorrichtung 22 von Rg. 1 bilden. 

Die AusfOhrungsform nach Fig. 4 unterscheidet 
sich nach der von Fig. 1 bis 3 dadurch, dafl keine 
Vergleichsschaltung fOr ein Unterlast-StSrsignai 
und auch keine Anzeigemittel zum Anzeigen des 
Storzustandes und/oder Normalzustandes vorgese- 
hen sind. Stattdessen ist die AusfOhrungsform nach 
Rg. 4 erweitert durch eine PrUfschaltung, die 
selbsttatig das Fortbestehen eines 0berlast-St5rzu- 
standes feststellt und die seibsttatige ROckkehr der 
Schutzvorrichtung in den Normalzustand steuert, 
wenn der Storzustand wegfallt 

GemSfl Rg. 4 wird ein elektrischer Verbraucher 
L von einer Spannungsquelle 1 Ober die beiden 
Zuleitungsphasen 2,3 mit Wechselstrom versorgt. 
In mindestens einer der Phasen der Stromzuleitung 
2,3 befindet sich als Schutzkontakt ein Unterbre- 
cherkontakt a1, bei dem es sich urn einen Relais- 
kontakt handett, der von dem Retais A gesteuert 
wird. Das Petals A ist mit Gleichspannung aus 
einer Vollweg-GIeichrichterschaltung 30 mit nach- 
geschaltetem Glattkondensator C1 beaufschlagt, 
die die von der Zuleitung 2,3 des Verbrauchers L 
abgegriffene Wechselspannung gleichrichtet. Wenn 
beispielsweise die Zuleitung 2,3 eine 12 V-Wech- 
selspannung fOhrt, erzeugt die Gleichrichterschal- 
tung eine Gleichspannung von 15 V fOr das Relais 
A. Soiange das Relais A stromdurchfiossen ist, hSlt 



es den Schutzkontakt a1 geschlossen. Wird das 
Relais A stromlos, so dffnet es den Schutzkontakt 
a1. 

Als induktiver Sensor fUr den in der Zuleitungs- 

s phase 3 flie/Jenden Strom ist ein Ringkemwandler 
W vorgesehen, der die Zuleitungsphase 3 umgibt, 
so da£ diese als Primarwicklung des Wandlers 
anzusehen ist. Der in der Sekundarwicklung des 
Wandlers W induzierte Wechselstrom wird einer 

10 Gleichrichterschaltung 28 und dem Glattkondensa- 
tor C2 zugefOhrt, so da/5 eine am einstellbaren 
Widerstand R1 abgreifbare Gleichspannung er- 
zeugt wird. die zu dem in der Zuleitungsphase 3 
flieflenden Wechselstrom proportional ist. Wenn in 

is einem StSrfall ein Oberstrom in der Zuleitungspha- 
se 3 flieflt, ist die am Widerstand R1 abfallende 
Gleichspannung grS/ter als eine von einer Zener- 
diode Z1 vorgegebene Vergleichsspannung und es 
entsteht ein Storsignal, welches Ober einen Wider- 

20 stand R2 an das Gate eines Transistors T2 gelegt 
wird und diesen durchschaltet. Dieser schaltet sei- 
nerseits Ober einen Widerstand R16 den Transistor 
T1 durch. Der Transistor T1 liegt in Serie mit 
einem zweiten Relais B an der oben erwShnten 15 

25 V-Gleichspannung. Das Relais B betatigt einen 
Kontakt bl, welches das Relais A mit Masse ver- 
bindet Oder trennt. Der Widerstand R16 bildet mit 
einem Kondensator C5 eine Verzfigerungsschal- 
tung. 

30 Der Schutzkontakt A1 ist als Umschaltkontakt 
ausgebildet, der beim Unterbrechen der Zulei- 
tungsphase gleichzeitig die Sekundarwicklung 7 ei- 
nes Transformators 5,7 kontaktiert, dessen PrimSr- 
seite an die Zuleitungsphasen 3,5 angeschlossen 

35 ist. Der Transformator 5,7 erzeugt nach dem Um- 
schaiten des Kontaktes A1 einen schwachen PrOf- 
strom, der durch die Last flieflt und vom Ringwand- 
ler W detektiert werden kann. Das gleichgerichtete 
Ausgangssignal des Ringwandlers W kann Ober 

40 einen vom Relais B betatigten Umschaltkontakt B2 
auch einem zweiten einstellbaren Widerstand R3 
zugefOhrt werden, von dem ein Pr0fst6rsignal Ober 
eine weitere Zenerdiode Z2 und den Widerstand 
R2 dem Transistor T2 zugefOhrt werden kann. R1 

45 und Z1 sind so bemessen bzw. eingestelit, dafl die 
Zenerdiode Z1 ein Stdrsignal durchlatft, wenn bei 
geschlossenem Schutzkontakt A1 ein Oberstrom in 
der Zuleitungsphase auftritt. R3 und Z2 sind so 
bemessen bzw. eingestelit da0 von der Zenerdio- 

60 de Z2 ein PrOfstSrsignal durchgelassenwird, wenn 
der vom Transformator 5,7 Ober den umgeschalte- 
ten Kontakt A1 erzeugte PrOfstrom Ober den Nor- 
malwerten liegt und das Fortbestehen der Stdrung 
anzeigt. Mit den Zenerdioden Z1 und Z2 in Serie 

55 geschaltete Dioden D9,D10 verbindern ein ROck- 
flie/3en des Signals Ober die jeweils andere Zener- 
diode. 

Der Ober den Umschaltkontakt A1 zuschaltbare 
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Transformator 5,7 bildet zusammen mit dem vom 
Relais B betStigten Umschaltkontakt B2 eine Halte- 
schaltung, die das Relais B im Sttfr-Ansprechzu- 
stand hMIt, solange der Sensor W beim Flieflen des 
PriJfstroms durch die Last L den Fortbestand einer 
Storung erfaflt 

Die AusfOhrungsform nach Fig. 4 arbeitet wie 
foigt: Im Normalzustand ist das Relais B stromlos, 
wodurch der Kontakt b1 geschlossen und das Re- 
lais A stromdurchflossen ist, so da/3 der Schutzkon- 
takt A1 in der gezeigten geschlossenen Stellung 
gehalten wird. Bei stromlosem Relais B ist femer 
der Relaiskontakt b2 In der gezeigten unteren Stel- 
lung in Kontakt mit dem einstellbaren Widerstand 
R1. Tritt durch eine Storung ein Oberstrom auf, so 
steigt die gleichgerichtete Ausgangsspannung des 
Ringwandlers W Ober die Schwellenspannung der 
Diode Z1 an, und es wird ein Storsignal erzeugt, 
welches den Transistor T2 und durch diesen wie- 
derum den Transistor Tt durchschaltet Das Relais 
B spricht nunmehr an und 5ffnet den Kontakt b1 , 
so da/3 das Relais Astromlos wird und der Schutz- 
kontakt a1 geSffnet und in der gestrlchelten Stel- 
lung mit der Transformatorwicklung 7 verbunden 
wird. Gleichzeitig wird der Relaiskontakt b2 in die 
obere Stellung (gestrichelt) in Kontakt mit dem 
verSnderbaren Widerstand R3 gebracht. Der Trans- 
formator 5,7 erzeugt einen PrOfstrom, und falls die 
StQrung fortbesteht, Obersteigt die gleichgerichtete, 
am einstellbaren Widerstand R3 abgegriffene Aus- 
gangsspannung des Ringwandlers W die Schwel- 
lenspannung der Zenerdiode Z2, so da/3 diese aJs 
PrOf storsignal eine Spannung an das Gate des 
Transistors T2 liefert, so da/3 dieser und der Transi- 
stor T1 durchgeschaltet gehalten wird. Wird die 
Storung beseitigt, Oder werden die Strom leitungen 
2,3 vom Netz getrennt, so liefert die Zenerdiode Z2 
keine Spannung mehr an das Gate des Transistors 
T2, so da/3 dieser gesperrt wird. Der Transistor T1 
bleibt jedoch noch solange durchgeschaltet, bis 
sich der Kondensator C5 Ober R6 und den Emitter 
von T1 entladen hat. Erst nach der durch C5 und 
R6 bestimmten VerzSgerungszeit wird der Transi- 
stor T1 gesperrt, wodurch das Relais B stromlos 
wird und der Kontakt bl wieder geschlossen wird, 
so da/3 das Relais A den Schutzkontakt at wieder 
in die Schliej3lage bringen kann. 

Die Schaltelemente bei der AusfUhrungsform 
nach Fig. 4 konnen beispielswelse wie folgt be- 
messen sein: WiderstSnde R2 = 6,8 kQ, R1 und 
R3Jeweils 100 kQ, einstellbar und R16 « 1 kQ; 
Schwellenspannung der Zenerdiode Z1 = 30 V 
und von 72 = 12 V. Kondensatoren C1.C2 und C5 
jeweils 100 uF. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5 ist die 
Schutzschaltung auf der Primarseite eines Trans- 
formators TR2 vorgesehen, der nachgeschaltete 
Verbraucher, z.B. Halogenleuchtquellen L1,L2 usw. 



mit Spannung versorgt. An die Zuleitungen 2,3 zur 
PrimSrseite des Transformators TR2 ist ein weite- 
rer Transformator TR1 angeschlossen, dessen Se- 
kundSrwicklung Ober die Gleichrichterschattung 30 

s und einen Glattkondensator C1 eine Versorgungs- 
gleichspannung fUr drei Relais A,B und C liefert. 
Wenn Relais A erregt wird, dffnet es den normaler- 
weise geschlossenen Schutzkontakt ai in der 
Stromleitung 3, so da/3 der Transformator TR2 und 

10 damit die Verbraucher 11 ,L2 stromlos werden. 

Als induktiver Sensor ist ein die Zuleitung 3 
umgebender Ringwandler W vorgesehen, dessen 
Ausgangsspannung von einem Voliweggleichrichter 
28 gleichgerichtet und vom Kondensator C2 geglMt- 

15 tet wird und am einstellbaren Widerstand R1 an- 
liegt. Am Widerstand R1 ist eine Zenerdiode Z1 in 
Sperrichtung angeschlossen, die Ober einen Wider- 
stand R2 mit dem Gate des Transistors T4 verbun- 
den ist. Ebenfalls an den Widerstand R1 ist in 

20 Durchla/3richtung eine Diode D11 angeschlossen, 
die Ober den Widerstand R8 mit dem Gate des 
Transistors T5 verbunden ist. Der Transistor T4 
kann von einem Kontakt b2 kurzgeschlossen wer- 
den, der vom Relais B betatigt wird. Der Transistor 

25 T5 kann von einem Kontakt c1 kurzgeschlossen 
werden, der vom Relais C betatigt wird. Ein eben- 
falls vom Relais B betatigter Kontakt bl ist mit dem 
Relais A und dem Transtor T5 in Serie geschaltet. 
Das Relais C steuert ferner einen in der Stromzu- 

30 leitung 3 liegenden Kontakt c2, der von einem 
NTC-Glied 13, d.h. einem Widerstand mit negati- 
vem Temperaturkoeffizienten bzw. einem Heifileiter 
OberbrOckt wird. Das Relais C ist parallel zu einem 
Kondensator C4 und in Serie mit einem Widerstand 

35 R9 geschaltet. 

Die AusfUhrungsform nach Fig. 5 arbeitet wie 
folgt: Es wird zunachst der Fall betrachtet, in wel- 
chem die Beleuchtungsanlage unter Normaibedin- 
gungen im Betrieb ist. In den Stromzuleitungen 2,3 

40 flie/Jt ein der normalen Leistungsaufnahme der Ver- 
braucher entsprechender Strom. In diesem Zustand 
wird von dem stromdurchflossenen Relais C der 
Kontakt c1 geoffnet und der Kontakt c2 geschlos- 
sen gehalten. Das Relais B ist stromlos, da der 

45 Transistor T4 gesperrt 1st, und hierdurch wird der 
Kontakt b1 (Ruhekontakt) geschlossen und der 
Kontakt b2 (Arbeitskontakt) offen gehalten. Das 
Schutzrelais A ist stromdurchflossen und halt den 
Schutzkontakt at geschlossen. Tritt nun ein Ober- 

60 strom auf, so arbeitet die Schutzschaltung in glei- 
cher Weise wie die AusfOhrungsform nach Fig. 1, 
d.h. die von den Dioden D5 bis D8 gleichgerichtete 
Ausgangsspannung des Wandlers W erzeugt Ober 
den einstellbaren Widerstand R1 eine Spannung, 

65 diegrofier als die Durchbruchspannung der Zener- 
diode Z ist, so da/3 ein Storsignal an die Basis des 
Transistors T4 gelangt und diesen durchschaltet. 
Das nun stromdurchflossene Relais B 6ffnet den 
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Kontakt b1, so dafl das Schutzrelais A stromlos 
wird und der Schutzkontakt a1 sich Sffnet Gleich- 
zeitig 1st der Relaiskontakt b2 geschlossen worden, 
so dafl das Relais B im stromdurchflossenen Zu- 
stand seibsthaitend 1st Dieser durch Oberstrom 
verursachte Ansprechzustand der Schutzschaltung 
kann dadurch beseitigt werden, dafl die Stromzulei- 
tungen 2,3 kurzzeitig vom Netz getrennt werden, 
z.B. durch Ziehen des Netzsteckers. Die Relaiskon- 
takte b1,b2 kehren dann in ihre Normaisteilung 
zurtlck, und bei Wiedereinstecken des Stekkers 
wird. falls die Storung nicht fortbesteht, durch das 
nun wieder stromdurchflossene Relais A der 
Schutzkontakt a1 geschlossen. 

Die Schutzschaltung nach Rg. 5 kann aber 
nicht nur auf Oberstrom, sondem auch auf Unter- 
strom ansprechen, d.h. dann, wenn der in der Lei- 
tung 3 flieflende Strom wesentlich kleiner ist als 
der Normalwert der der normalen Leistungsaufnah- 
me der Verbraucher L1,L2 entspricht. Dieser Fall 
kann z.B. bei Beleuchtungsanlagen dann auftreten, 
wenn an den Transformator TR eine geringere An- 
zahl von Beieuchtungsquellen angeschlossen wird, 
als der installierten Leistung entspricht. Wie bereits 
in der Einleitung erwShnt. wQrde in einem solchen 
Fall ein Nebenschlu/Jstrom die Schutzschaltung 
nicht zum Ansprechen bringen, wenn der gesamte 
flieflende Strom den Nennwert nicht wesentlich 
Ubersteigt. 

Bei der AusfUhrungsform nach Rg. 5 wird die 
gleichgerichtete Ausgangsspannung des Ringwand- 
lers W aber den einstellbaren Widerstand R1 auch 
der Diode D11 zugefUhrt und von dieser an das 
Gate des Transistors T5 gelegt, der mit dem Relais 
A in Serie liegt. Wenn der Strom in der Leitung 3 
nicht wesentlich unter dem Normalwert liegt, ist 
dadurch der Transistor T5 durchgeschaltet, so dafl 
das Relais A bei geschlossenem Kontakt bl strom- 
durchflossen ist und den Schutzkontakt a1 ge- 
schlossen hilt. FSIIt jedoch der Strom in der Lei- 
tung 3 unter einen Grenzwert ab, der durch Be- 
messung der Diode D1 und des Widerstandes R8 
sowie durch Einstellen des Widerstandes R1 vor- 
gegeben werden kann, so reicht die von der Diode 
D11 an das Gate des Transistors T5 geiieferte 
Spannung nicht mehr aus, urn den Transistor T5 
durchzuschalten. Der Transistor T5 sperrt, das 
Schutzrelais A wird stromlos und der Schutzkontakt 
a1 dffnet sich. 

Ein unter dem Normalwert liegender Strom 
flieflt natOriich auch beim Bnschalten des Stroms 
in die Leitungen 2,3. Damit die Anlage Qberhaupt in 
Betrieb genommen werden kann, Ist das Relais C 
mit den Kontakten d ,c2 vorgesehen. Das Relais C 
ist ein zeitverzogertes Relais. Beim Bnschalten der 
Spannung verbleibt es zunMchst im Ruhezustand, 
wobei der Kontakt c2 getfffnet und der Kontakt d 
geschlossen Ist 



Da der Kontakt c1 den Transistor T5 kurz- 
schlieflt ist das Schutzrelais A stromdurchflossen 
und schliei3t den Stromkontakt a1. Ober den den 
geQffneten Kontakt c2 Uberbrtickenden Heiflleiter 

5 13 erfolgt ein allmahlicher Stromanstieg in der Lei- 
tung 3. Nach einer ausreichenden Verz5gerungs- 
zeit. die durch die VerzQgerungsschaltung aus dem 
Kondensator C4 und dem Widerstand R9 bestimmt 
wird, spricht das Relais C an und schlie/Jt den 

w Kontakt c2 und dffnet den Kontakt cl , so da/3 sich 
die Schutzschaltung im normalen Betriebszustand 
befindet. 

Die Bemessung der Schaltelemente wird bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 vorzugsweise so 

is vorgenommen, daO ein Uberstrom-Ansprechen er- 
folgt, wenn die Leistungsaufnahme des Transistors 
TR einen oberen Grenzwert erreicht, der 10-50 
Watt, vorzugsweise 20 Watt Uber der Nennleistung 
liegt, wShrend ein Ansprechen auf Unterstrom dann 

20 erfolgt, wenn die Leistungsaufnahme auf einen un- 
teren Grenzwert abgefallen ist, der 50-100 Watt, 
vorzugsweise 75 Watt, unter der Nennleistung liegt. 
wobei sich diese Werte vorzugsweise auf eine nor- 
male Leistungsaufnahme von 400 Watt beziehen. 

25 Bei hiervon abweichender Nennleistung der mit der 
Schutzschaltung zu schQtzenden elektrischen Ein- 
richtung konnen die Werte entsprechend hdher 
Oder niedriger gewShlt werden. 

30 

Ansprliche 

1. Schutzvorrichtung fOr elektrische Gerate. 
mit einem Schutzrelais (A), das einen Unterbrecher 

35 (a1) in der Stromzuleitung des Gerates (L) betMtigt, 
einem den Strom in der Stromzuleitung des Gera- 
tes erfassenden Sensor (W), 
einer an den Sensor angeschlossenen Detektor- 
schaltung (16,18), die bei Vorliegen eines StSrzu- 

40 standes ein StBrsignal erzeugt, 

und einer auf das Storsignal ansprechenden Steu- 
erschaltung (10) zum Ansteuern des Schutzrelais 
(A), 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Detektorschal- 
45 tung eine erste Verglelchsschaltung (16) zum Er- 
zeugen eines Oberlast-Storsignais, wenn das Sen- 
sorsignal Qber einem oberen Grenzwert liegt und 
eine zweite Verglelchsschaltung (18) zum Erzeugen 
eines Unterlast-Storsignals, wenn das Sensorsignal 
so unter einem unter Grenzwert liegt, aufweist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch ein von aufien betatigbares Bnstellmittel 
(20) zum Einstellen des oberen und unteren Grenz- 
wertes. 

55 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch-ge- 
kennzeichnet, daB das Einstellmittel zum gleich- 
zeitigen gekoppelten Einstellen beider Grenzwerte 
vorgesehen ist derart, dafl der Abstand zwischen 
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belden Grenzwerten konstant bleibt. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

3, gekennzeichnet durch Anzeigemlttel (22), die 
das Vorhandensein oder Fehlen mindestens eines 
der Storsignale anzeigen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

4, gekennzeichnet durch eine VerzSgerungs- 
schaltung (24), die innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitspanne (At) nach Einschaiten des Gerates das 
Ansprechen der Steuerschaltung (10) auf das 
Unteriast-Stdrsignal verhindert. 

6. Schutzvorrichtung fUr elektrische Gerate, 
mit einem Schutzrelais (A), das einen Unterbrecher 
(a1) in der Stromzuleitung des GerStes (L) betatigt, 
einem den Strom in der Stromzuleitung des Gera- 
tes erfassenden Sensor (W), 

einer an den Sensor angeschlossenen Detektor- 
schaltung (16,18), die bei Vorliegen eines Storzu- 
standes ein St5rsignal erzeugt, 
und einer auf das StSrslgnal ansprechenden Steu- 
erschaltung (10) zum Ansteuem des Schutzrelais 
(A). 

gekennzeichnet durch eine Vergteichsschaltung 
(16) zum Erzeugen eines Oberlast-Storsignals, 
wenn das Sensorsignal Uber einem oberen Grenz- 
wert liegt, 

einem Bnstellmittei (20) zum Verandem des obe- 
ren Grenzwertes. 

einem von au/ten betatigbaren Schalter (SW). der 
bei BetStigung das Ansteuern des Schutzrelais (A) 
durch das Oberlast-Storsignal verhindert, 
und ein Anzeigemittel (LD2), das das Vorhanden- 
sein oder Fehlen des Oberlast-StSrsignals anzeigt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine weitere Vergleichsschai- 
tung (18) vorgesehen ist, die ein Unterlast-St6rsi- 
gnal erzeugt, wenn das Sensorsignal unter einem 
unteren Grenzwert liegt, daB auch der untere 
Grenzwert durch ein Bnstellmittei (20) veranderbar 
ist, 

und dafl ein Anzeigemittel (LD3) zum Anzeigen des 
Vorhandenseins oder Fehiens des Unterlast-St6rsi- 
gnals vorgesehen ist. 

8. Schutzvorrichtung fQr elektrische Gerate, 
mit einem Schutzrelais (A) t das elnen Unterbrecher 
(a1) in der Stromzuleitung des Gerates (L) betatigt, 
einem den Strom in der Stromzuleitung des Gera- 
tes erfassenden Sensor (W), 

einer an den Sensor angeschlossenen Detektor- 
schaltung (16,18), die bei Vorliegen eines St5rzu- 
standes ein Stdrsignal erzeugt, 
und einer auf das Stfirsignal ansprechenden Steu- 
erschaltung (10) zum Ansteuern des Schutzrelais 
(A), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung 
einen Haltekreis (B,b2) mit zwei SchaltzustSnden, 
einem Normalzustand und einem Ansprechzustand, 
aufwelst und im Storzustand das Schutzrelais (A) in 



dem den Schutzkontakt (a1) Sffnenden Zustand 
halt, 

daB der Haltekreis durch das Stdrsignal in den 
Ansprechzustand steuerbar ist und in diesem auch 

5 nach Wegfall des St8rsignals verbleibt, 

und daB der Haltekreis von einer an die Stromzulei- 
tung (2,3) angeschlossenen Versorgungsschaltung 
(12) mit einer Versorgungsspannung beaufschlagt 
ist und bei Wegfall der Versorgungsspannung in 

10 den Normalzustand zurUckkehrt. 

9. Schutzvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haltekreis als Kippschal- 
tung (B,b1,T1) ausgebildet ist mit einem vom St6r- 
signal durchschaltbaren Schalttransistor (T1) in Se- 

>s rie mit einem Reiais (B), welches im Ansprechzu- 
stand einen in Serie mit dem Schutzrelais (A) lie- 
genden Kontakt (b1) offnet und einen den Schalt- 
transistor (T1.T4) kurzschlieBenden Kontakt (b1.b2) 
schlieBt 

20 10. Schutzvorrichtung nach Anspruch 8 f ge- 
kennzeichnet durch eine gleichzeitig mit dem Off- 
nen des Schutzkontaktes (a1) aktivierbare PrUf- 
schaltung (5,7,b3), die die Stromzuleitung (2,3) un- 
ter Oberbriickung des Schutzkontaktes (a1) mit ei- 

25 ner PrOfspannung beaufschlagt, einen Sensor 
(W1,W2), der den aufgrund der PrUfspannung flie- 
Benden PrOfstrom erfaBt, und eine daran ange- 
schlossene Vergleichsschaltung (R3.Z2), die bei ei- 
nem den Fortbestand der StSrung anzeigenden 

30 Wert des PrUfstroms ein PrUfstSrsignal erzeugt, 
welches das Verblelben der Schutzschaltung im 
Storzustand bewirkt 

11. Schutzvorrichtung nach Anspruch 10, ge- 
kennzeichnet durch eine vom PrUfstSrsignal an- 

35 steuerbare AuslQseschaltung (R2 f C,c1), die bet 
Wegfall des PrUfstSrsignals die Selbsthaltung der 
Kippschaltung (B,b1,T1) in dem zweiten Kippzu- 
stand aufhebt. 

12. Schutzvorrichtung nach Anspruch 10, ge- 
40 kennzeichnet durch eine beim Offnen des Schutz- 
kontaktes (a1) aktivierbare VerzSgerungsschaJtung 
(b2,C4,R5,T3,D,d1), die nach Wegfall des PrUfstor- 
signals erst nach Ablauf einer Verz<3gerungszeit die 
RUckkehr der Steuerschaltung in den Normalzu- 

45 stand freigibt. 

13. Schutzvorrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor ein induktiver Sensor (W1) mit angeschlos- 
sener Gleichrichterschaltung (D5 bis D8.C2) ist, 

so deren Ausgangsspannung Uber eine Zenerdiode 
(Z1) als StSrsignai der Kippschaltung (B,b1,T1) zu- 
fUhrbar ist. 

14. Schutzvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der induktive Sensor 

65 (W1) ein Ringkemwandler ist, der eine Phase (3) 
der Stromzuleitung umschlieBt. 

15. Schutzvorrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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an die Schutzschaltung angeschlossene GerSt eine 
Beleuchtungsanlage mit einer variablen Anzahl von 
Leuchtquellen 1st. 

16. Schutzvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dai3 die Schutzvorrichtung 5 
anspricht, wenn die von den Leuchtquellen aufge- 
nommene Leistung um 10 - 50 Watt, vorzugsweise 

20 Watt Ober dem Normalwert und um 50 - 100 
Watt, vorzugsweise 75 Watt unter dem Normalwert 
liegt 70 

17. Schutzvorrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Schutzvorrichtung in einem Qehause (D) angeord- 
net ist, da6 mittels Steckverbinder (30,32) in die 
Stromzuleitung (2,3) des Gerates einschaltbar ist 15 
und da/3 an der Au0enseite des GehSuses (G) das 
Einstellmittel (21) und der als Taster (23) ausgebil- 
dete Schalter (SW) zuginglich und die als Leucht- 
anzeigen ausgebildeten Anzeigemittel sichtbar 
sind. • 20 



25 



30 



35 



40 



46 



50 
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© Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate. 

© Eine Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate 
hat einen von einem Schutzrelais betatigten Unter- 
brecher in der Stromzuleitung des Gerates, einen 
den Strom in der Stromzuleitung erfassenden Sen- 
sor mit angeschlossener Detektorschaltung, die ein 
Storsignal abgibt, wenn der Strom Qber einen obe- 
ren Grenzwert oder einem unteren Grenzwert liegt 
Eine auf das Storsignal ansprechende Steuerschal- 
tung steuert das Schutzrelais an. Der obere und 
untere Grenzwert auf den die Detektorschaltung an- 
spricht ist vorzugsweise einstellbar, und zum Zwek- 
ke des Enstellens kann das Ansprechen des Schutz- 
relais durch einen von auflen betStjgbaren Schalter 
verhindert werden. Anzeigelampen konnen das An- 
sprechen des Detektorschaltung auf den Grenzwert 
5!anzQi9en. Die gesamte Schutzvorrichtung kann in 
"Form .einer Steckeinheit ausgebildet und z.B. in einer 
^Verteilerdose einer Beieuchtungsahlage unterge- 
57 bracht werden. 
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